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(57) Modulateur lineaire d'amplitude comprenant un melangeur 
tel qu'un transistor 10 a effet de champ a double grille, et 
dans lequel la premiere grille recoit le signal modulant et la 
seconde grille la porteuse a modular d6livree par un oscillateur 
de reference. Dans ce modulateur, le drain est refie d'une part 
a une tension continue par (Intermediate d'une premiere resis- 
tance 110 et d'autre part par Tintermediaire d'un premier 
condensateur 100 et d'une deuxieme resistance 120 en serie. 
a la sortie de I'osciliateur de reference reliee elle-meme egale- 
ment a la deuxieme grille par llntermediaire d'un resonateur, le 
rapport de melange de ia porteuse modules venant du transis- 
tor et de la porteuse non modules venant dudit oscillateur 
etant fixe par le rapport des valeurs desdites premiere et 
deuxieme resistances. 
Application : traitement des signaux de television. 
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MODULATEUR LINEAIRE D 1 AMPLITUDE A TRANSISTOR A EPFET DE CHAMP A 



DOUBLE GRILLE 



La presente invention coneerne un modulateur li- 
neaire d' amplitude a transistor a effet de chanp a double gril- 
le, utilisable notamment dans le domaine du traitement de si- 
gnaux de television, son ou video. 

05 Les modulateurs d r amplitude prevus pour une telle 

application utilisent souvent soit des modulateurs en anneau a 
transformateurs et diodes, soit des circuits a transistor, mais 
presentent 1' inconvenient d'etre symetriques et done de deman- 
der un appariement rigoureux des composants. Des modulateurs 

10 grand public de cput bien moindre peuvent aussi etre proposes, 
mais il faut alors remedier a la tres faible linearite de ce 
type de modulateur en diminuant fortement le taux de modu- 
lation. 

Le but de l f invention est de proposer un modulateur 

15 d f amplitude remediant a ces inconvenients, c' est- a« dire qui 
soit lineaire tout en beneficiant d'un taux de modulation im- 
portant et en restant de structure simple. 

L 1 invention coneerne a cet effet un modulateur li- 
neaire d 1 amplitude comprenant un melangeur tel qu' un transistor 

20 a effet de champ a double grille, caracterise en ce que la pre- 
miere grille repoit le signal moduLant et la seconde la por- 
teuse a moduler delivree par un oscillateur de reference . 

Dans un mode particulier de realisation de 1' inven- 
tion, le drain est relie d f une part a une tension continue par 

25 1* intermedial re d'une premiere resistance et d' autre part, par 
1 ! intermediaire d'un premier condensateur et d'une deuxieme re- 
sistance en serie, a la sortie de l f oscillateur de reference 
reliee elle-meme egalement a la deuxieme grille par 1' interme- 
diaire d'un resonateur, le rapport de melange de la porteuse 

30 modulee venant du transistor et de la porteuse non modulee ve- 
nant dud it oscillateur etant fixe par le rapport des valeurs 
desdites premiere et deuxieme resistances, et un deuxieme 
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condensateur etant prevu pour le prelevement sur le drain de la 
sortie du modulateur lineaire. 

Avec la structure ainsi proposee, grace S. la super- 
position au signal module d f un signal qui lui est oppose en 

05 phase et d f amplitude appropriee, il est possible d f obtenir un 
taux de modulation proche de 100 $6, conformement aux normes 
prevues en television (par exemple la norme franpaise L concer- 
nant une modulation positive avec suppression de la porteuse 
pendant les impulsions de synchronisation), tout en preservant 

10 la linearite. 

Les particularity et avantages de l f invention ap- 
paraltront maintenant de fapon plus detaillee dans la descrip- 
tion qui suit et sur la figure jointe qui montre un exempLe de 
realisation du modulateur selon l 1 invention . 

15 Le modulateur d' amplitude represents sur cette fi- 

gure ccmprend d 1 abord un melangeur , qui est un transistor a ef- 
fet de champ 10 a double grille, monte en source commune ; la 
connexion S de ce transistor est done reliee a la masse. La 
. premiere grille G-| repoit le signal modulant, par exemple le 

20 signal video dans le cas de l f application envisagee au traite- 
ment de signaux de television. Le signal video normalise, d' am- 
plitude 1 volt, est. dans ce cas applique a un diviseur de ten- 
sion comprenant deux resistances 20 et 30 et permettant d 1 assu- 
rer une impedance d' entrfce de 75 ohms et, sur la grille G-|, une 

25 amp0.itude video de 450 millivolts environ- Le signal preleve 
sur la borne conmune aux resistances 20 et 50 est achemine vers 
ladite grille par 1 ! intermediaire d'un condensateur 40, puis 
d'une diode 50 dite d' alignement (ou de "clamping"). 

Sur sa deuxieme grille (*2, le transistor 10 repoit 

30 un signal a la frequence porteuse (dans cet exanple, 32,7 mega- 
hertz) , prelevS aux bornes d'un resonateur compose des induc- 
tances 60, 70 et d'un condensateur 80. Ce. resonateur, accordS 
sur ladite frequence porteuse, est alimente par un oscillateur 
local de reference 90 (ici un oscillateur a quartz a 32,7 me- 

35 gahertz) relie au point commun aux inductances 60 et 70. Le 
transistor 10 etant inverseur pour la porteuse, le signal de 
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sortie module present sur le drain D est en opposition de phase 
avec la porteuse fournie par 1» oscillateur de reference 90. 

Tel quel, ce modulateur est peu lineaire ou, si 
1' on diminue fortement le taux de modulation, hors norme (les 

05 modulateurs utilises en television doivent respecter des normes 
de modulation, par exemple la norme franpaise L, qui est une 
modulation positive avec, pendant les impulsions de synchroni- 
sation, une suppression de la porteuse d'au moins 26 dB) . Pour 
obtenir un taux de modulation tres eleve, il est prevu alors de 

10 melanger le signal de sortie de l f oscillateur de reference 90 
et la porteuse modulee, a l'aide d'une part d F un condensates 
100 et d'une resistance en serie 120 qui vehiculent la porteuse 
non modulee jusqu'au drain, d' autre part d'une resistance 110 
relifee egalement au drain par une extremite et, par l f autre, a 

15 une tension continue positive V, et enfin d f un condensateur 130 
prelevant le signal resultant du melange opere a l f aide de ces 
elements 100 a 120. le dosage des amplitudes des signaux me- 
langes sur le drain est defini par les valeurs relatives des 
resistances 110 et 120, ces resistances etant eventuellement 

20 reglables, tandis que l'ajustage du dephasage entre eux est 
realise par decalage de la frequence naturelle du resonateur 
(60, 70, 80) par rapport a celle de la porteuse. Ce decalage 
est possible si le condensateur 80 est reglable. 
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REVENDICATIONS : 

1 . Modulateur lineaire d' amplitude ccmprenant Tin me- 
langeur tel qu 1 un transistor a effet de champ 1l double grille, 
caracterise en ce que la premiere grille repoit le signal mo- 

05 duLant et la seconde grille la porteuse a moduLer delivree par 
un oscillateur de reference. 

2. Modulateur selon la revendication 1, caracterisfe 
en ce que le drain est relie d'une part a une tension continue 
par 1' intermedial re d'une premiere resistance et d 1 autre part, 

10 par l f intermediaire d f un premier condensateur et d'une deu- 
xieme resistance en serie, a la sortie de l f oscillateur de re- 
ference reliee elle-meme egalement a la deuxieme grille par 
1* intermediaire d f un resonateur, le rapport de melange de la 
porteuse modulee venant du transistor et de la porteuse non 

15 modulee venant dudit oscillateur etant fixe par le rapport des 
valeurs desdites premiere et deuxieme resistances, et un deu- 
xieme condensateur etant prevu pour le prelevement sur le 
drain de la sortie du modulateur lineaire. 

3. Modulateur selon la revendication 2, caracterise 
20 en ce que le rfcsonateur comprend d f une part deux inductances 

en serie dont le point commun est relie a la sortie de l 1 os- 
cillateur de reference et d' autre part, en parall^le, un con- 
densateur reglable pour l'ajustage de la frequence naturelle 
du resonateur par rapport il celle de la porteuse. 
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